
Bienvenidos 
a la serie de cursillos en línea NASA 

Applied Remote Sensing Training (ARSET)

Introducción al Monitoreo de la Calidad del 
Agua (CA) a Partir de Mediciones de 

Percepción Remota
Fechas del cursillo:  18 y 25 de noviembre y 2 de diciembre 2014

Horario: 8h a 9h hora Este de EE UU

ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(“Capacitación de percepción remota aplicada” en inglés)

Un proyecto de Ciencias Aplicadas de la NASA
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Resumen
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 Acerca de este cursillo

 Acerca del ARSET

 Parámetros de la calidad del agua

 Panorama de los datos de percepción remota de la 
NASA para los parámetros de la calidad del agua

ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(Capacitación de percepción remota aplicada)



Información del cursillo
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ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(Capacitación de percepción remota aplicada)



Objetivo del cursillo
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 Familiarizar a los participantes con los datos de 
percepción remota, el acceso a ellos, su análisis y sus 
aplicaciones al monitoreo de la calidad del agua (CA) 
en los océanos costeros, estuarios y lagos interiores.

Este cursillo se enfocaráen la calidadde las aguassuperficiales
*MODIS: The Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (Espectrorradiómetro de
imágenes de resolución moderada)

*



Estructura del cursillo
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 Este cursillo tendrá tres sesiones:

El 18 y el 25 de noviembre y el 2 de diciembre de 2014

 Habrá una tarea que se repartirá después de la segunda

sesión

 Se entregará un certificado a los participantes que asistan 

a las tres sesiones y entreguen la tarea completada.



Semana 1
Semana 2

Plan de estudio
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Semana 3

Introducción a la percepcción
remota de la calidad del agua

Datos de la NASA de la CA, acceso y
herramientas

Panorama del monitoreo de la CA y estudios de caso del 
monitoreo de la CA en selctas extensiones de agua



Información del cursillo en línea

Presentadores:

Amita Mehta (ARSET) amita.v.mehta@nasa.gov

Africa Flores (SERVIR) africaixmucane.florescordova@nasa.gov

Ana Prados (ARSET) Ana.I.Prados@nasa.gov

Presentador invitado:

Blake Schaeffer (Semana-3) Schaeffer.Blake@epa.gov
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ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(Capacitación de percepción remota aplicada) 

mailto:amita.v.mehta@nasa.gov
mailto:africaixmucane.florescordova@nasa.gov
mailto:Ana.I.Prados@nasa.gov


Información del cursillo en línea

Enlace de la presentación: http://arset.gsfc.nasa.gov/webinar

Contacto para pedir el certificado o más información sobre el material 
del cursillo

Marinés Martins :  marines.martins@ssaihq.com
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Agradecimientos:

Brock Blevins (ARSET) bblevins37@gmail.com
David Barbato (Traducción al castellano) (ARSET) barbato1@umbc.edu
Christine Lee christine.m.lee@jpl.nasa.gov

ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(Capacitación de percepción remota aplicada) 

http://arset.gsfc.nasa.gov/webinar
mailto:marines.martins@ssaihq.com
mailto:bblevins37@gmail.com
mailto:barbato1@umbc.edu
https://mail02.ndc.nasa.gov/owa/redir.aspx?C=FTwi1IdxKE6O1wnCRupWtkcEOvd9zdEIBVgYcUqp2_YI4wsMlHWXj8YbeyYVCLLYB6w47cz2X_A.&URL=mailto:christine.m.lee@jpl.nasa.gov
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Applied Remote Sensing Training (ARSET)
(Capacitación de percepción remota aplicada) 



Ciencias terrestres de la NASA

Programa de ciencias aplicadas

Pronósticos 
ecológicos

Eficiencia
agrícola

Calidad del aire Clima

Recursos 
hídricos

Gestión de 
desastres

Salud pública

La ciencia terrestre al servicio de la sociedad: Áreas temáticas

El tiempo



OBJETIVO: 

Incrementar la utilización de datos de 

observaciones y de modelos de la NASA 

para apoyo a la toma de decisiones

Cursos en línea y presenciales:
• Quiénes: personas que formulan 

políticas, gestores ambientales, 

modeladores y otros profesionales in los 

sectores público y privado.

• Dónde: EE.UU e internacionalmente

• Cuándo: durante todo el año. Chequee 

las páginas en línea.

• NO requieren experiencia previa con la 

percepción remota.
• Presentaciones y ejercicios prácticos en 
computadora guiados sobre cómo acceder, 
interpretar y utilizar imágenes satelitales de 
la NASA para informar decisiones. 

Capacitación NASA para la Junta de 

Recursos Aéreos de California, 

Sacramento

Applied Remote Sensing Training Program  (ARSET)

(Capacitación de percepción remota aplicada) 



Método de Aprendizaje Gradual

Cursillos en línea
Gratis – ideales para Administradores

No supone ningún conocimiento previo
de la percepción remota.



Método de Aprendizaje Gradual

Cursillos en línea
Gratis – ideales para Administradores

No supone ningún conocimiento previo
de la percepción remota.

Capacitación Práctica
Básica y Avanzada

Enfocadas en una aplicación/problema en
particular: por ejemplo productos y 
herramientes para aplicaciones de 

inundaciones en Latinoamérica



Smoke

Salud (Calidad del aire)  

• 2008 – present e

• 26 Capacitaciones

• + de 700 usuarios

• Análisis de polvo, 

incendios y contaminación

aérea urbana.

• Transporte de contaminantes sobre largas

distancias

• Inter-comparaciones de modelos satelitales

y regionales de la calidad del aire

• Ayuda para pronósticos de la calidad del 

aire y análisis de eventos excepcionales

Recursos hídricos y monitoreo de 

inundaciones

• Abril de 2011 – presente

• 6 Capacitaciones

• + de 300 usuarios

• Monitoreo de sequías/ 

inundaciones

• Tiempo severo y precipitación

• Administración de cuencas hídricas

• Impactos del clima sobre recursos

hídricos

• Monitoreo de nieve/hielo
• Evapotranspiración (ET), 
agua subterránea, humedad
del suelo y escorrentía.

Uso de la tierra/ cambios y ecología

• Desde mayo de 2014 

• Aplicaciones GIS

• Uso de la tierra/ cambios

• Índices de vegetación

• Productos de incendios
Cubierta terrestre

Mapeo de inundaciones

Precipitación

derivada de satélite

Dióxido de nitrógeno sobre la China

LAND COVER

Applied Remote Sensing Training Program  (ARSET)

(Capacitación de percepción remota aplicada) 

Capacitara los Capacitadores(Nuevo para 2015)

• Cursillos y consejos sobre cómo diseñar y 

desarrollar SU PROPIA capacitación de 

percepción remota en línea y/o a base de 

computadora

• Cómo formular presentaciones y ejercicios

efectivos.



ARSET: 2009 – 2013
+ de 1800 usuarios servidos
+ de 500 Organizaciones
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Número de organizaciones

participantes por país: 

Calidad del Aire, Recursos

Hídricos, Monitoreo de 

Inundaciones.



Cursillos presenciales:      

• Cartagena, Colombia, noviembre de 2011, 
Precipitation and Flooding

• Universidad de Oklahoma, National Weather 
Center, junio de 2012, Recursos hídricos

• Banco Mundial, Washington DC, marzo de 2013, 
Aplicaciones para inundaciones

Cursillos en línea:      

Otoño 2012 : Precipitación/Inundaciones/Sequías

Primavera 2013: Productos de nieve

Otoño 2013: Gestión de recursos hídricos

Otoño 2013: Monitoreo de inundaciones

Presentación y demostración de datos:      

• USAID GeoCenter, Virginia, 16 de febrero de 
2014, , Datos de la NASA Para la Gestión de 
Recursos Hídricos y Desastres

Cursillos recientes de ARSET: 
Recursos hídricos/inundaciones

Participantes de la capacitación de la NASA de recursos hídricos en la  Universidad de 
Oklahoma el 19 y 20 de junio con las instructoras Amita Mehta y Ana Prados. 
Respuestas preliminares y al final del cursillo indicaron a) interés en cursillos de 
seguimiento avanzados/en línea y b) temas adicionales en productos terrestres, e.g. ET 
y Landsat.p[



ARSET- Página en línea
http://arset.gsfc.nasa.gov

http://arset.gsfc.nasa.gov


ARSET- Página en línea
http://arset.gsfc.nasa.gov

http://arset.gsfc.nasa.gov


Postule para una capacitación en la página en
línea del ARSET

http://arset.gsfc.nasa.gov

http://arset.gsfc.nasa.gov


Inscríbase al listserve para más

información y novedades sobre los 

programas

https://lists.nasa.gov/mailman/listinfo/arset
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https://lists.nasa.gov/mailman/lis6nfo/arset


Semana 1: Resumen
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Introducción a la Percepción Remota

de las propiedades d la Calidad del Agua (CA)

 Panorama de las propiedades de la CA

 Mediciones de Percepción Remota: Ventajas y 

Litmitaciones

 Satélites/Sensores para el Monitoreo de la CA

 Ejemplos de Percepción Remota de la CA



La calidad del agua
¿Por qué es importante?

¿Qué se mide?
¿Cómo se mide?
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La Calidad del Agua – ¿Por qué es importante?
La CA es una medida de la idoneidad del agua para un uso particular basada

en sus propiedades físicas, químicas y biológicas
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La CA es crítica para la salud humana y de los 
ecosistemas y tiene implicaciones económicas

¿Es esta agua -
 - apta para beber? 

 - apta para nadar?

 - apta para los peces y otras formas de vida
acuática en los arroyos, lagos y océanos costeros?

 - apta para la irrigación sana de cultivos? 
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La CA en los arroyos, lagos y zonas oceánicas costeras

es afectada por factores naturales y actividades humanas

Fuentes Naturales de Contaminación de Agua : 

Lluvia, deshielo y escorrentía

Sólidos dissueltos (sales, minerales), Nutrientes (Nitrógeno

Fósforo, Oxígeno Disuelto), 

Fuentes Humanas de Contaminación del Agua:

Urbanización, Industrias, Agricultura, Minería, 

Combustible-fósil/Gasolina, Vertido de Aguas Residuales y 

Desechos Animales

Nutrientes, Químicos, Metales, Patógenos

• Los nutrientes en exceso cargados a arroyos y lagos

fomentan el crecimiento de algas, el cual causa un nivel

reducido de oxígeno en el agua y puede tener como

resultado la destrucción de la vida acuática



Propiedades y Parámetros del Agua
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Propiedades Físicas: Color, Temperatura,  Densidad, 

Capacidad Térmica, Turbiedad, Sedimentos Suspendidos

Propiedades Químicas: pH, Salinidad, Oxígeno Disuelto, 

Conductividad, Dureza

PropiedadesBiológicas: Florecimientos de fitoplancton/algas

(clorofila-a), Microorganismos, Materia Orgánica de Color Disuelta

En EE UU, La Agencia de Protección Ambiental (Environmental 
Protection Agency o EPA) se encarga de establecer los estándares
de CA para diferentes usos. Puede obtener información sobre la 
CA regional/local en the EE UU en los siguientes enlaces:  
http://www.epa.gov/safewater http://water.usgs.gov/nawqa

La Calidad del Agua es determinada por las siguientes propiedades:

http://www.epa.gov/safewater
http://water.usgs.gov/nawqa


La Calidad del Agua : ¿Cómo se mide?
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En EE UU, las mediciones in situ y análisis en laboratorio para monitorear

estos propiedades en los arroyos, lagos y estuarios son realizados por:

Environmental Protection agency (EPA)                  http://water.epa.gov
US Geological Survey (USGS)                                 http://water.usgs.gov/owq/
National Oceanic - http://www.nmfs.noaa.gov/
and Atmospheric Administration (NOAA)                http://www.nerrs.noaa.gov

http://water.epa.gov
http://water.usgs.gov/owq/
http://www.nmfs.noaa.gov/
http://www.nerrs.noaa.gov


Limitaciones de las mediciones in situ
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• Colección de muestras

limitada – no son 

representativas de toda la 

extensión de agua

• Colección de muestras

periódica puede que no 

capte los cambios de la 

calidad del agua diurnos, 

mensuales, o temporales

• Laborioso y caro obtenerlas

http://epa.gov/greatlakes/monitoring/

http://epa.gov/greatlakes/monitoring/
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Los satélites de observación terrestre de la NASA 
proporcionan mediciones multi-anuales con gran 
cobertura espacial, las cuales se usan para derivar varias
de las propiedades de la CA

Propiedades Físicas: Color, Temperatura,  Density, Capacidad

Térmica, Turbidez, Sedimentos Suspendidos

Propiedades Químicas: pH, Salinidad, Oxígeno Disuelto, 

Conductividad, Dureza

PropiedadesBiológicas: Florecimientos de algas, Microorganismos, 

Carbono Orgánico Disuelto

La Calidad del Agua : ¿Qué se mide?



¿Por qué utilizar la Percepción Remota para 

Mediciones de la CA? 

 Proporciona información

donde no hay mediciones a 

nivel del suelo y las

complementa donde las hay

 Proporciona una cobertura
global/casi global con 
observaciones consistentes

 Proporcionauna cobertura
continua en comparación con 
las mediciones puntuales

http://data.gcoos.org/

Imágen del satélite MODIS Aqua del 23 de octubre de 2011, 
mostrando áreas de clorofila elevada (en rojo y anaranjado)

Lugares de 
muestras de agua



Mediciones de Percepción Remota
¿Qué es la percepción remota?

¿Cómo se usa para medir la CA?
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¿Qué es la percepción remota?

La medición de una cantidad asociada con 

un objeto por un dispositivo no en contacto 

directo con el objeto

 La platforma depende de la aplicación

 ¿Qué información?  ¿cuánto detalle?

 ¿Cuán frecuente?



¿Qué es percepción remota satelital?

La medición de las propiedades del sistema tierra-

atmósfera desde el espacio

Los satélites llevan instrumentos o sensores que miden la radiación

electromagnética emanando del sistema tierra-atmósfera

El sistema Tierra (planeta)-océano-tierra-atmósfera:

- refleja rediación solar de vuelta al espacio

- emite radiación infrarroja y radiación microonda

de vuelta al espacio



Para la percepción remota de la calidad

del agua:

La radiación solar reflejada de vuelta al 

espacio y la radiación infrarroja emitida se usan



 La radiación solar reflejada y la 
radiación térmica emitida se 
miden con sensores satelitales
para detectar las propiedades
del agua que se usan para 
evaluar la calidad del agua

• Los sedimentos suspendidos, las algas, la 
material orgánica disuelta, los aceites, las
plantas y las descargas térmicas cambian
los espectros enérgicos de la radiación
térmica reflejada/emitida por las aguas
superficiales y por lo tanto puden derivarse
de las mediciones de percepción remota

• La mayoría de los químicos y patógenos no 
afectan ni cambian directamente las
propiedades espectrales o térmicas del agua
superficial --- pueden inferirse de otros
parámetros de la CA

Percepción Remota de Indicadores de la Calidad del Agua

Cada tipo de sperficie tiene su 
propia firma espectral



Técnicas de Percepción Remota de la Calidad del Agua

• Interpretación de imágenes satelitalesen varias bandas

espectrales que cambian según cambia la calidad del agua

• Estimacionescuantitativasde la calidaddel aguausando

algoritmos-- formuladosprincipalmentea travésde de

determinar la relaciónentre datossatélitalesy mediciones in situ

http://www.ec.gc.ca

De Environment 
Canada

http://www.ec.gc.ca


Mediciones de percepción remota

¿Qué necesitamos saber?



Sensores Satelitales

Pasivos- estos sensores

miden energía radiante

reflejada o emitida por el

sistema tierra-atmósfera

La energía radiante se convierte

en cantidades geofísicas

como temperatura, precipitación,

humedad del suelo, clorofila-a

Ejemplos:

MODIS, Landsat TM and 

ETM+

Este mapa de temperaturas marinas 
superficiales fue producido usando
datos del MODIS en el satélite Terra. 
Los pixeles rojos muestran
temperaturas superficiales más
cálidas, mientras las verdes y 
amarillas son valores intermedios y 
las azules representan agua fría. 
Crédito: NASA GSFC

MODIS



Sensores Satelitales

El monte Fuji en el Japón presenta un hermoso
fondo para la ciudad de Tokio en esta vista de 
perspectiva generada usando datos de la 
Misión de Topografía de Radar (Shuttle Radar 
Topography Mission o SRTM). 
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/

SRTMActivos- estos sensores 

‘lanzan’ rayos de radiación 

sobre el sistema tierra-

atmósfera y miden la 

radiación retrodispersada

La radiación 

retrodispersada se 

convierte en cantidades 

geofísicas

Ejemplos: Radar de 

precipitación, LIDAR,

http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/


Resolución espacial y temporal de las

mediciones satelitales

Depende de la configuración de la órbita satelital y el 

diseño del sensor

 Resolución espacial:

Determinada por el tamaño de pixel – un pixel es la unidad más 

pequeña que un sensor mide

 Cobertura espacial:

El área geográfica cubierta por un satélite

 Resolución temporal:

Cuan frecuentemente un satélite observa la misma área de la tierra

 Cobertura temporal:

Espacio de tiempo o vida útil de un satélite para el cual hay    

mediciones disponibles



Resolución espacial y temporal de las

mediciones satelitales

Depende de la configuración de la órbita satelital y el 

diseño del sensor

 Resolución espacial:

Determinada por el tamaño de pixel – un pixel es la unidad más 

pequeña que un sensor mide

 Cobertura espacial:

El área geográfica cubierta por un satélite

 Resolución temporal:

Cuan frecuentemente un satélite observa la misma área de la tierra

 Cobertura temporal:

Espacio de tiempo o vida útil de un satélite para el cual hay    

mediciones disponibles



Resolución espacial: Varía según el satélite/sensor

Variaciones del almacenaje de agua terrestre  de 

GRACE: Resolución espacial: 150,000 km2 o más bruta
(Cortesía: Matt Rodell, NASA-GSFC)Clorofila de Terra/MODIS:

Resolución espacial: 1 km2

Tasa pluvial del TRMM

Resolución espacial: 25 km2
Imagen de Landsat-7 del delta 

del río Níger
Resolución espacial: 30 m 



Cobertura espacial y resolución temporal de las

mediciones satelitales

Depende de la configuración de la órbita satelital y el 

diseño del sensor

 Resolución espacial:

Determinada por el tamaño de pixel – un pixel es la unidad más 

pequeña que un sensor mide

 Cobertura espacial:

El área geográfica cubierta por un satélite

 Resolución temporal:

Cuan frecuentemente un satélite observa la misma área de la tierra

 Cobertura temporal:

Espacio de tiempo o vida útil de un satélite para el cual hay    

mediciones disponibles



Tipos de órbita satelital

Órbita geoestacionaria

El satélite está a ~36,000 km sobre 
la tierra en la línea ecuatorial. 
Tiene el mismo período de rotación 
que la Tierra. Parece estar “fijo” en 
el  espacio.

Órbita terrestre baja (LEO por 

sus siglas en inglés)

Órbita circular en movimiento constante 

relativo a la tierra a 160-2000 km.  Puede 

ser polar o no polar.

No-polarpolar



Satélites de órbita polar: cobertura global  -

pero sólo una o dos o menos mediciones al 

día por sensor. Existen lagunas orbitales. 

Mientras más grande el tamaño del barrido, 

más alta la resolución temporal.

Satélites de órbita no polar: Menos de una 

al día. Cobertura no global. Existen lagunas 

orbitales. Mientras más grande el tamaño del 

barrido, más alta la resolución temporal.

Satélites geoestacionarios : múltiples 

observaciones al día, pero con cobertura  

espacial limitada, se necesita más de un 

satélite para una cobertura global.

Aqua (órbita “ascendiente”) de día

Imagen de GOES

Imagen del TRMM

Cobertura espacial y resolución temporal



Resolución Temporal 

La mayoría de los satélites utilizados para la 
percepción remota de la CA son satélites 
heliosincrónicos, de órbita polar con menos de 1 a 2 
mediciones por día

Aqua
Landsat

Terra
SeaStar
EO-1+

Suomi-NPP*

+Earth Observing-1 (de observación terrestre)
*NPP: Nation Polar Orbiting Partnership 



Resoluciones espectral y radiométrica

Resolución espectral:

El  número de canales espectrales y su ancho. Canales 

más numerosos y más finos permiten la percepción remota 

de diferentes partes de la atmósfera.

Resolución radiométrica:

Mediciones de la percepción remota representadas como 

una serie de números digitales – cuanto más grande este 

número, más alta la resolución radiométrica y más nítidas 

las imágenes.



Mediciones multi-espectrales e hiperespectrales

Lee et al., (http://spie.org/x18216.xml) 
http://www.ga.gov.au/scientific-topics/earth-obs/satellites-and-sensors/aster-radiometer

http:/earthobservatory.nasa.gov/features/

Más información en imágenes hiper-espectrales

http://spie.org/x18216.xml
http://www.ga.gov.au/scientific-topics/earth-obs/satellites-and-sensors/aster-radiometer


Mediciones de percepción remota para la CA

Satélite Sensor Parámetro

Terra

Aqua

MODIS, ASTER

MODIS

Concentración de 
clorofila-a, T, Materia

órganica de color 
disuelta (CDOM), 

Turbiedad,
Profundidad eufótica1

Landsat TM and ETM+ Reflectancia espectral

SeaStar SeaWiFS Clorofila-a, T, Carbono
inorgánico particular, 

carbono orgánico
particular, Índice

CDOM

1La profundidad eufótica es la profundidad a la que la intensidad de la luz cae al 1% del valor en la superficial de una
extension de agua. La profundidad eufótica es afectada por el fitoplancton, la materia orgánica disuelta de color y las
partículas suspendidas.    

MODIS: The Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (Espectrorradiómetro de 
imágenes de resolución moderada)
ASTER: The Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer 

TM and ETM: Thematic Mapper and Enhanced Thematic Mapper

SeaWiFS: Sea-viewing Wide Field-of-view Sensor



Mediciones de percepción remota para la CA

Satélite Sensor Parámetro

EO-1 Hyperion
ALI

Reflectancia
epectral

NPP VIIRS Reflectancia
epectral

International 
Space Station

HICO Reflectancia
epectral

(debe
solocitarse)

Envisat (ESA) MERIS Reflectancia
epectral

ALI: Advanced Land Imager
VIIRS: Visible Infrared Imaging Radiometer Suit
MERIS:  MEdium-spectral Resolution Imaging Spectrometer
HICO: Hyper-spectral  Images for Coastal Oceans 



Observaciones de la percepción remota:
Compromisos

 Es muy difícil obtener altas resoluciones espectral, espacial, 

temporal y radiométrica al mismo tiempo.

 Varios sensores pueden obtener una cobertura global entre cada

día y cada dos días debido a la gran anchura del barrido que trazan. 

(Terra/Aqua)

 Los satélites en órbita polar de mayor resolución pueden tardar

entre 8 y 16 días para realizar una cobertura global. (Landsat, EO-1)

 Gran cantidad de datos en formatos variados. 

 Las aplicaciones de los datos pueden requerir mediciones in situ, 

procesamientos o visualización adicionales, u otras herramientas

Para propiedades de la calidad del agua:

▪ La reflectancia espectral en la presencia de nubes podría ser inadecuada

▪ Hay que corregir la contribución atmosférica a la  reflectancia para obtener

las propiedades del agua superficial

▪ Los datos de las bandas espectrales medianas podrían contener los 

efectos de multiples parámetros de la CA

▪ En las zonas costeras los datos pueden contener contribuciones de la tierra



Ejemplos de monitoreo de la calidad del agua

basado en mediciones de la percepción remota



Imagen del ASTER captado en el delta del río
Mississippi y aguas cercanas contaminadas (10 
de junio de 2010). Vegetación en rojo, agua en
blanco y azul white

Terra/ASTER

La observación de la calidad del 
agua desde el espacio

Nas et al. 2009: Environ Monit Asses, 157-275-382 
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Con la capacidad mejorada del Landsat 8 de detector 
variaciones en los colores, las aguas del lago Ontario 
muestran patrones de sedimentación y algas
posiblemente problemáticas, indicados por las
concentraciones más elevadas de clorofila.  Crédito
para el Imagen: NASA/USGS



Landsat Applications

Se usaron datos del Landsat 
(bandas 4, 3, 2) con mediciones
in-situ para estimar la 
profundidad del  disco secchi
del lago Guntersville en el 
condado de Marshall en
Alabama. Los puntos rosados
representan datos sobre el 
terreno obtenidos el 6 de 
octubre de 2012 y los puntos
verdes aquellos obtenidos el 21 
de octubre de 2012. Cético para 
el imagen: DEVELOP Marshall 
Team
http://www.earthzine.org/2012/11/27/usin
g-nasa-eos-to-monitor-water-quality-in-
alabamas-lakes/

Concentraciones de clorofila suspendida (mg/m3, o 
µg/l ) derivadas de imágenes del mapeador temáatico
“Landsat 7 Thematic Mapper” en el lago Hongze, China 
(20 de abril de  2004). La aplicación de la calidad el 
agua “QSC “ recupera la concentración de clorofila
suspendida total de cada pixel del agua, produciendo
un “mapa” composicional
http://www.discover-aai.com/waterquality.htm

La observación de la calidad del agua desde el espacio

http://www.earthzine.org/2012/11/27/using-nasa-eos-to-monitor-water-quality-in-alabamas-lakes/
http://www.discover-aai.com/waterquality.htm


Cortesía: Duane Armstrong, NASA - Gulf of Mexico Initiative (GOMI)
http://gulfofmexicoinitiative.community.nasa.gov/

Proyecto de la calidad del agua auspiciado por la NASA
Mejorando la gestión de la calidad del agua estuarina a través de la integración de los 
resultados de la ciencia terrestre: Un proyecto dirigido a la bahía de Tampa, Florida 
(C. Hu et al.)
https://docs.google.com/file/d/0BxTNwDBuMxoPQl9ESjJhOGVzVVE/edit

Demostración
en vivo

http://gulfofmexicoinitiative.community.nasa.gov/
https://docs.google.com/file/d/0BxTNwDBuMxoPQl9ESjJhOGVzVVE/edit
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